
Thermischer Massedurchflussmesser
für Reinstgasanwendungen,
mit integriertem Strömungsgleichrichter,
In-Line Ausführung mit Smart Elektronik

Vorteile

• Direkte Überwachung des Masse-
stroms ohne zusätzliche Kompen-
sation von Druck und Temperatur

• Einstellung von kritischen Durch-
flussparametern vor Ort mittels
integrierter Tastatur oder über
RS232 Smart-Schnittstelle.

• Validierung der Kalibrierung vor Ort

• Sensoren im Hauptstrom vermeiden
Probleme mit Nullpunktdrift wie bei
Kapillardurchflussmessern bekannt

• Außergewöhnliche große Messbe-
reichsverhältnisse

• Ansprechzeit <1 Sekunde bei Durch-
flussänderungen

• Zulassungen zum Einsatz im
Ex-Bereich nach CENELEC, FM, CSA

• CE geprüft

Beschreibung

Die Baureihe 780S-UHP sind die Geräte der ers-
ten Wahl wenn es um die zuverlässige Messung
von Reinstgasmengen bspw. in der Halbleiterfer-
tigung, Pharmaindustrie oder in anderen Berei-
chen geht. Die UHP (Ultra High Purity) Geräte be-
stehen aus Edelstahl 316L (1.4404) mit elektro-
polierten inneren Oberflächen, die ein Finish von
7-10 Ra bzw. 20-25 Ra haben.
Der vielseitige µP-Transmitter vereint Funktionen
wie Durchflussmessung, Validierung und Diagno-
se in einer Einheit, die entweder direkt auf dem
Messwertaufnehmer montiert oder als getrennte
Version zur abgesetzten Montage geliefert wird.

Die als Option erhältliche Digitalanzeige zeigt den
Massedurchfluss, die Summe sowie alle Parame-
ter an. Die Parametrierung geschieht entweder
über die RS232 Schnittstelle mittels der mitgelie-
ferten SIERRA Software oder über Magnettaster
auf der Frontplatte des Gehäuses. Der Zugriff auf
die Daten 780S-UHP ist problemlos möglich und
passwortgeschützt für kalibrierrelevante Werte,
wie den Durchfluss, den Summenzähler,
die Alarmeinstellungen, die Zeitkonstante, die
Nullpunktunterdrückung und den Durchfluss
K-Faktor. Die SIERRA Smart Software führt den
Bediener durch übersichtliche und leicht ver-
ständliche Menues inkl. der Validierungsprozedur.
Der integrierte Strömungsgleichrichter des 780S-
UHP macht lange Ein- und Auslaufstrecken über-
flüssig
Als Option sind verschiedene Spannungsversor-
gungen, Ausgangssignale sowie Montagezubehör
lieferbar.
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Technische Änderungen vorbehalten

Abmessungen

780S UHP - Nennweite 1" (DN25) bis 6" (DN150) - Elektronik Gehäuse EEx-d

Abmessungen in Zoll, mm in Klammern

780S UHP Abmessungen in mm
Allgemein Verschweißt TRI-Clamp VCRRohr-

durch-
messer H1 H2 L1 L2 T1 T2 V1 V2

Rohr-
wand-
stärke

9,5 262 259 72,4 144,8 88,4 176,8 0,9
12,7 264 259 73,7 147,3 101,6 203,2 1,2
25,4 231,1 234 63,5 127 76,2 152,4 119,9 239,8 1,7
38,1 231,1 131,3 50,8 139,7 63,5 165,1 1,7
50,8 276,9 183,1 63,5 177,8 76,2 203,2 1,7
76,2 271,8 178,1 76,2 266,7 88,9 292,1 1,7

101,6 271,8 277 101,6 355,6 116,8 387,4 2,1
152,4 322,6 302 152,4 533,4 2,8

Ein- und Auslaufstrecken

Erforderliche gerade Ein- und Auslaufstrecken bei einer Atmosphäre
(Angegeben als das mehrfache des Inneren Durchmessers D)

NW 3/8" und 1/2" NW 1" bis 6"
Eigenschaften der Rohrleitung

Einlauf Auslauf Einlauf Auslauf
Ein 90° - Bogen oder T-Stück 1D 1D 1D -

Rohrreduzierung (4:1) 1D 1D 3D -

Rohrerweiterung (4:1) 3D 1D 3D -

Regelventil im Einlauf 3D 1D 3D -
Zwei in einer Ebene gelegene
90° - Bögen 3D 1D 3D -

Zwei in verschiedenen Ebenen gelegene
90° - Bögen 5D 1D 5D -

780S UHP mit abgesetzter Elektronik

Externe Montage mit Klemmkasten

Externe Montage mit NEMA 4X Gehäuse

Seitenansicht 780S-UHP; NW 3/8" bzw. 1/2"

Vorderansicht 780S-UHP; NW 3/8" bzw. 1/2"



Technische Änderungen vorbehalten

Leistungsdaten

Genauigkeit
+/- 2% v.M. innerhalb 10 – 100% v. kalibrierten Bereich
+/- 0,5% v.E. unterhalb 10% v. kalibrierten Bereich
Reproduzierbarkeit
+/- 0,2% v.E.
Temperaturkoeffizient
+/- 0,04% v.M. pro °C, im Bereich +/-25°C um
die Kalibriertemperatur
+/- 0,06% v.M. pro °C, im Bereich +/-50°C um
die Kalibriertemperatur
Druckkoeffizient
+/- 0,0014% pro bar, bezogen auf Luft, Angaben
für andere Gase nach Rücksprache
Ansprechzeit
1 sec für 63% der Endgeschwindigkeit

Betriebsspezifikation
Gase
Argon, Helium, Wasserstoff, Stickstoff, Sauerstoff, andere Gase ggf.
auf Anfrage, (nicht für übersättigte Gase).
Gasdruck (2 Einschränkungen)
Mechanische Auslegung:
• Klemmringverschraubung: 34,5 bar ü
Gas-Betriebsdruck:
• Siehe Durchflusstabellen mit Angaben zum

 max. Anwendungs-Gasdruck
Gas- und Umgebungstemperatur:
• Gas: -10°C bis 120°C
• Umgebung: -20 bis 50°C
Leckrate:
5 X 10E-9 cm³/sec Helium max.
Spannungsversorgung:
18 – 30 VDC (geregelt), 625 mA max., alternativ
100- 240 VAC, 50/60 Hz, 15 Watt max.
Ausgangssignal:
0 – 5 VDC oder 0 – 10 VDC, an 1000 Ω min. Last oder
4-20 mA an 700 Ω max. Last, abhängig von der Spannungsversor-
gung, linear, proportional zur Massdurchflussrate. Stromausgang
wählbar als aktiv, ohne Potentialtrennung oder als galvanisch ge-
trennte Ausführung; externe Versorgung erforderlich.
Alarme:
Relaiskontakt, Max./Min. Schaltschwellen einstellbar über die
SMART™ - Schnittstellensoftware.
Kontaktbelastung: Max. 42 VAC oder VDC, 140 mA.
Anzeige:
Digitale, alphanumerische LCD Anzeige, 2-zeilig, jeweils 12-stellig
mit Hintergrundbeleuchtung. Variable einstellbar über Tastatur auf
der Platine oder über die SMART™-Schnittstellensoftware.
Einstellbare Variable sind:
Endwert: zwischen 50 und 100%
Ansprechzeit: 1 bis 7 sec
Korrekturfaktor: 0,5 bis 5
Null und Endwert
Max. und Min. Alarme
Summenzähler:
8-stellig, (99,999,999) in physikalischen Einheiten, rückstellbar über
Software, Platinentaster oder Magnet.
Software:
SMART™-Schnittstellen Software auf Windows® basierend. Min.
8 MB RAM erforderlich, besser 16 MB RAM, RS232 Schnittstelle,
Zusätzliche Funktionen:
• Alarmfenster einstellbar
• Nullpunktunterdrückung einstellbar
• Linearisierung einstellbar
• Save/Load Funktion
• Schreiberfunktion
• Datenerfassung, auf Excel übertragbar
• Validierung der Kalibrierung

Physikalische Daten

Produktberührte Materialien:
Edelstahl 316L (1.4404),
UHP- Ausführung, innere Oberflächen , mit Finish 7 – 10 Ra
HP- Ausführung, innere Oberflächen , mit Finish 20 – 25 Ra
Gehäuse:
Standardgehäuse IP65 (NEMA 4X) aus Alu-Druckguss,
Ex-d Gehäuse IP67 aus Alu-Druckguss, beide pulverbeschichtet.
Kabeleinführungen:
Standardgehäuse: 1 X ½“ NPT Innengewinde,
Ex-d Gehäuse: 2 X ¾“ NPT Innengewinde
Zulassungen:
CE: Für alle Gehäuse
CSA: Ex-geschützte Ausf. für Cl.1, Div. 1, Gr. B, C, und D
CENELEC: EEx d IIC T6...T2
FM: Ex-geschützte Ausf. für Cl.1, Div. 1, Gr. B, C, und D

Messbereiche
Die maximalen Fließgeschwindigkeiten und Durchflussraten der EEx spezifizier-
ten Messgeräte betragen 50% der in den Tabellen angegebenen Standardwerte.

NW Fläche Max v Max Q Max PGenauigkeit (bezogen
auf den Messwert) (cm²) (m/s)* Nm³/h bar ü

780S-UHP - Luft - Gas Code 0
Standard 3/8" 0,4 94 14 8,3
Standard 1/2" 0,86 94 29 8,3
Standard 1" 3,81 94 129 8,3
Standard 1-1/2" 9,48 94 322 8,3
Standard 2" 17,74 94 602 8,3
Standard 3" 41,71 94 1416 8,3
Standard 4" 74,51 94 2530 8,3
Standard 6" 169,41 94 5752 8,3

780S-UHP - Argon - Gas Code 1
Standard 3/8" 0,4 132 19 8,3
Standard 1/2" 0,86 132 41 8,3
Standard 1" 3,81 132 181 8,3
Standard 1-1/2" 9,48 132 450 8,3
Standard 2" 17,74 132 843 8,3
Standard 3" 41,71 132 1983 8,3
Standard 4" 74,51 132 3542 8,3
Standard 6" 169,41 132 8052 8,3

780S-UHP - CO2 - Gas Code 2
Standard 3/8" 0,4 94 13 8,3
Standard 1/2" 0,86 94 29 8,3
Standard 1" 3,81 94 128 8,3
Standard 1-1/2" 9,48 94 319 8,3
Standard 2" 17,74 94 596 8,3
Standard 3" 41,71 94 1402 8,3
Standard 4" 74,51 94 2504 8,3
Standard 6" 169,41 94 5694 8,3

780S-UHP - Helium - Gas Code 6
Standard 3/8" 0,4 58 8 8,3
Standard 1/2" 0,86 58 18 8,3
Standard 1" 3,81 58 80 8,3
Standard 1-1/2" 9,48 58 199 8,3
Standard 2" 17,74 58 374 8,3
Standard 3" 41,71 58 878 8,3
Standard 4" 74,51 58 1568 8,3
Standard 6" 169,41 58 3566 8,3

780S-UHP - Wasserstoff - Gas Code 7
Standard 3/8" 0,4 45,27 13 9,3
Standard 1/2" 0,86 45,27 29 9,3
Standard 1" 3,81 45,27 128 9,3
Standard 1-1/2" 9,48 45,27 155 9,3
Standard 2" 17,74 24,69 158 9,3
Standard 3" 41,71 10,5 158 9,3
Standard 4" 74,51 5,88 158 9,3
Standard 6" 169,41 2,58 158 9,3

Durchflussraten > 158Nm³/h
Standard 2" 17,74 45,27 289 5,9
Standard 3" 41,71 26,26 395 5,9
Standard 4" 74,51 14,7 395 5,9
Standard 6" 169,41 6,46 395 5,9

Durchflussraten > 395Nm³/h
Standard 3" 41,71 42,01 632 0
Standard 4" 74,51 23,52 632 0
Standard 6" 169,41 10,35 632 0

Anmerkung: * unter Normbedingungen
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780S-UHP - Stickstoff - Gas Code 10
NW Fläche Max v Max Q Max PGenauigkeit (bezogen

auf den Messwert) (cm²) (m/s)* Nm³/h bar ü
Standard 3/8" 0,4 93 13 8,3
Standard 1/2" 0,86 93 29 8,3
Standard 1" 3,81 93 128 8,3
Standard 1-1/2" 9,48 93 319 8,3
Standard 2" 17,74 93 596 8,3
Standard 3" 41,71 93 1402 8,3
Standard 4" 74,51 93 2504 8,3
Standard 6" 169,41 93 5694 8,3

Anmerkung: * unter Normbedingungen

780S-UHP - Sauerstoff - Gas Code 11
NW Fläche Max v Max Q Max PGenauigkeit (bezogen

auf den Messwert) (cm²) (m/s)* Nm³/h bar ü
4% (Korrelationsmethode) 3/8" 0,4 93 13 8,3
4% (Korrelationsmethode) 1/2" 0,86 93 29 8,3
4% (Korrelationsmethode) 1" 3,81 93 128 8,3
4% (Korrelationsmethode) 1-1/2" 9,48 93 319 8,3
4% (Korrelationsmethode) 2" 17,74 93 596 8,3
4% (Korrelationsmethode) 3" 41,71 93 1402 8,3
4% (Korrelationsmethode) 4" 74,51 93 2504 8,3
4% (Korrelationsmethode) 6" 169,41 93 5694 8,3

Anmerkung: * unter Normbedingungen

Modellkodierung
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Modellkodierung Thermischer Massedurchflussmesser  780S-UHP
für Reinstgasanwendungen

Ex-Zulassung
NAA Ohne Ex-Zulassung
EEx EEx d IIC T6 - T2, CENELEC
CSA (Canada) Class I, Division 1, Groups B, C, D
FM (USA) Class I, Division 1, Groups B, C, D

Oberflächenfinish
HP Oberflächenrauhigkeit: innen 20 - 25 Ra
UHP Oberflächenrauhigkeit: innen 7 - 10 Ra

Prozessanschluss
BW1 NW 3/8" Außendurchmesser, Anschweißende
VCR1 NW 3/8" Außendurchmesser, VCR-Innengewinde-Anschluß
BW2 NW 1/2" Außendurchmesser, Anschweißende
VCR2 NW 1/2" Außendurchmesser, VCR-Innengewinde-Anschluß
BW4 NW 1" Außendurchmesser, Anschweißende
VCR4 NW 1" Außendurchmesser, VCR-Außengewinde-Anschluß
TR4 NW 1" Außendurchmesser, Tri-Clamp-Anschluß
BW5 NW 1,5" Außendurchmesser, Anschweißende
TR5 NW 1,5" Außendurchmesser, Tri-Clamp-Anschluß
BW6 NW 2" Außendurchmesser, Anschweißende
TR6 NW 2" Außendurchmesser, Tri-Clamp-Anschluß
BW7 NW 3" Außendurchmesser, Anschweißende
TR7 NW 3" Außendurchmesser, Tri-Clamp-Anschluß
BW8 NW 4" Außendurchmesser, Anschweißende
TR8 NW 4" Außendurchmesser, Tri-Clamp-Anschluß
BW9 NW 6" Außendurchmesser, Anschweißende (nur mit HP-Finish)

Elektronik-Gehäuse
E2 EEx-d Ausführung, auf dem Messwertaufnehmer montiert
E3(m) EEx-d Ausführung, externe Montage (Entfernung bitte angeben -  max. 60 m)
E4(m) EEx-d Ausführung, externe Montage - Klemmenanschlussgehäuse am 

Messwertaufnehmer (Entfernung bitte angeben -  max. 60 m)
EN2 NEMA 4X-Gehäuse, auf dem Messwertaufnehmer montiert
EN4(m) NEMA 4X-Gehäuse, externe Montage - Klemmenanschlussgehäuse am

Messwertaufnehmer (Entfernung bitte angeben -  max. 60 m)

Versorgungsspannungen
P2 18 - 30 VDC
P3 85 - 265 VAC, 50/60 Hz (nicht für Gehäuse Codes EN...)

Ausgangssignale
V1 0 - 5 VDC, linear
V3 0 - 10 VDC, linear
V4 4 - 20 mA, linear

Anzeigen
NR Ohne Anzeige
DD Digitale Anzeige

Kalibrierung
0 Luft Wasserstoff
1 Argon Stickstoff
2 Kohlendioxid Sauerstoff (Korrelationsmethode)
6 Helium Sonderkalibrierung auf Anfrage

Prüfzertifikate
MC Amerikanisches Prüfzertifikat 'Mill Certificates'
PT Druckprüfung mit Zertifikat
CC Konformitätsbescheinigung
NC Material-Zertifikate nach NACE
LT Leckageprüfung mit Zertifikat
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